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Аннотация

Нами был создан прибор физометр 2М, который способен фиксировать инфракрасное излучение человека. При помощи данного прибора можно измерить плотность теплового потока учащегося до и после занятий, и после обработки полученных результатов можем посоветовать учащимся дальнейший выбор профильного образования.

Тезисы

Наше решение заниматься этой работой связанно с желанием собрать прибор способный фиксировать инфракрасное излучение человека. Человек в своей обыденной жизни постоянно подвергается воздействию энергопотерь связанных, как с физической, так и умственной нагрузкой. Нами был собран прибор, способный зафиксировать плотность теплового потока (ПТП) человека, таким прибором стал ФИЗОМЕТР 2М. 

Цель: собрать прибор, способный фиксировать инфракрасное излучение человека.

Предмет исследования: физометр 2М.

Задачи:

1. Изучить существующие виды излучений.

2. Проанализировать созданные ранее приборы.

3. Собрать собственный прибор для измерения плотности теплового потока.

4. Произвести необходимые опыты.

5. Обработать полученные результаты.

6. Расчет корреляции.

Методы: 

1. Анализ литературы.

2. Экспериментальная работа.

3. Статистическая обработка результатов.                                           

Человек в своей обыденной жизни постоянно подвергается воздействию электромагнитного излучения, которое в свою очередь делится на радиоволны, инфракрасное, видимое, ультрафиолетовое, рентгеновские лучи и гамма-излучение.

Объектом нашего исследования стало инфракрасное излучение, излучаемое человеком. Существуют различные приборы, регистрирующие и измеряющие инфракрасное излучение идущее от человека. 

Нами был создан прибор ФИЗОМЕТР 2М. Этот прибор также относится к параметрическим датчикам. "... Кисти рук являются как бы периферическим филиалом шейного утолщения спинного мозга, то есть сосредоточием многих чувствительных и вегетативно-трофических аппаратов. На связь ладоней с висцеральными отделами организма указывают так называемые каналы внутренних органов (легкие, сердце), которые по данным классической иглотерапии спускаются на руку и кисть". Ориентируясь на эти данные, зоной измерения для этого прибора стала ладонь. В основу работы прибора положена зависимость падения напряжения на p-n переходах кремниевых диода и транзистора от температуры, при протекании через него фиксированного прямого тока.  В физометре 2М чувствительными элементами  являются кремниевый диод (КД 102) и кремниевый транзистор с коэффициентом усиления 200 – 500        (КТ 3102 Д). Чувствительные элементы смонтированы в медной фольге, которая помещаем в отражатель от карманного фонаря. Одну сторону фольги мы закоптили, для увеличения поглощения теплового потока. Одновременное использование двух чувствительных элементов позволило повысить чувствительность прибора, тем самым уменьшить время проведения измерений до 5с, что позволило снизить погрешность при измерении. Резистор R1 задает ток протекающий через D1. Падение напряжения на переходе база – эмиттер, пропорционально температуре. К базе транзистора Т1 подается сигнал  датчика, а к базе Т2 стабильное напряжение от делителя составленного из резисторов R4, R5, R6. При изменении температуры датчиков D1, а также Т1 возникает напряжение разбаланса, фиксируемое микроамперметром. При проведении измерений ладонь находится на расстоянии 0,01м от чувствительных элементов. Удельный тепловой поток находится по формуле Q = IU/S (мВт/м2). I – показания микроамперметра,            U = 9 В, S – площадь поверхности пластинки равная 7,065*10-4 м2. Величина U/S=K постоянна, К=9В/7,065*10-4 м2 = 12739 В/м2.  Относительная погрешность измерения силы тока равна Е=2%.

При помощи данного прибора было проведено более 600 экспериментов по определению плотности теплового потока учащихся до и после учебной нагрузки. На основании полученных результатов (после математической и статистической обработке материала), учитывая изменение плотности теплового потока учащихся в результате учебной нагрузки, мы можем посоветовать учащимся дальнейший выбор профильного образования. 
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